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Liechtenstein Norway
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Raport
~Okreslenie wptywu na srodowisko oraz technologii i kosztow
rekultywacji niezrekultywowanych skitadowisk odpadow, usytuowanych
na nieruchomosciach potozonych
w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej 54-60, ul. Waleriana tukasinskiego
15/17 (Obszar 11 2) oraz przy ul. Andrzeja Struga 30 (Obszar 3)"”

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 wwrw bip.agierz.pl e-urzad @umaz. zgierz.pl
fax 42 71 43 114 wwrw milasto.zglers_pl Plac lama Pawia Il 16, 95-100 Zgiere
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Liechtenstein Norway

Norway grants ~ grants Podstawa wykonania raportu

Umowa Nr OR.602.6.578.2023 z dnia 26 lipca 2023 r. na realizacje ustugi ,Okreslenie
obecnego stanu niezrekultywowanych sktadowisk odpadow, ich wptywu na srodowisko
oraz technologii i kosztow ich rekultywacji” - CZESC 2 wieloczesciowego zadania
realizowanego przez Gmine Miasto Zgierz w ramach projektu ,Zgierz-nowoczesne
miasto po godzinach” wspotfinansowanego ze srodkéw Norweskiego Mechanizmu
Finansowego 2014-2021 i Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 w ramach
programu Rozwdj Lokalny.

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tal. 42 71 95 100 www. bip.zgierz.pl e-urzad @umaz zgierz.pl
— fax 42 71 43 114 www.omilasto.zglerz pl Pla Jama Pawia Il 16, 95-100 Zgierz
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Przedstawienie skftadowisk

Mapa lokalizacji sktadowisk
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'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @uma. zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
tukasiewicz
Lodzki
Instytut
Technologiczny




Iceland [F[ﬂ_‘ [PQ

Liechtenstein Norway

Norway grants  grants Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

Zaktad Przemystu Barwnikow ,,Boruta” m

Zezwolenie na uzytkowanie skfadowiska odpadéw
poprodukcyjnych o powierzchni 6 237 ha

Decyzja Kierownika Urzedu Rejonowego
w Zgierzu Nr 157/95 z dnia 13.07.1995 .

Firma EKO-Boruta Sp. z o.o0.
Zezwolenie na sktadowanie odpadow niebezpiecznych

Decyzja Wojewody Lodzkiego L ; :
0S.V1.7635-0/d/120/98 z dnia 31.12.1998 . Ditos:/aEoporan 0.l imap, ocale I8 Gu- negsession] O 560099

| ) ) .
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 wwnw. bip.zgierz.pl e-urtad@umaz. sgiers.pl

fax 42 71 43 114 wwnw miaste.zgierz.pl Plas Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
tukasiewicz
todaki
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https://geoportal.lodzkie.pl/imap/?locale=pl&gui=new&sessionID=560099
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Liechtenstein Norway

Norwaygrants grants Skladowisko odpadow
poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych

Pl AN SIE ADOWISEA 7 CEWOERAME

Instrukcja eksploatacji skladowiska

Powierzchnia 0,8137 ha;
objetos¢ geometryczna 50 376 m3
Skarpy wewnetrzne o spadku 1:2,5, zewnetrzn’

uksztattowanie dna kwatery ze spadk|em 0,5% i 2°/

Dno i skarpy niecki zostaty uszczelnione.

Plan sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych (Zatgcznik do decyzji Wojewody -
todzkiego SR.V1I.6622-0.i/85/2002)

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tal. 42 71 95 100
fax 42 71 43 114

Z

tukasiewicz
todzki

www. bip.zgierz.pl e-urzad@umz. zgierz.pl
www.mlasto.zglerz. pl Plac Jana Pawda I 16, 95-100 Zgier:
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Liechtenstein Norway Skladowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
Norway grants grants

Zdjecia sktadowiska przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu z Geoportal
https://mapy.geoportal.gov.pl

| ) . .
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www. bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl

fax 42 71 43 114 www. milasto.zglerz.pl Plat lama Pawia Il 16, 95-100 Zgiere
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Liechtenstein Norway Skladowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
Norway grants grants
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RZEMYSLOWYCH NA TE
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MAPA
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Mapa sytuacyjno-
wysokosciowa
sktadowiska

potozonego

W Zgierzu przy
ulicy Miroszewskiej
z 2004 roku

| ) . :
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tal. 42 71 95 100 www. bip.zgierz.pl e-urzad @umaz zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zglerz.pl Plat lama Pawia Il 16, 95-100 Zgiere
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Liechtenstein Norway Skladowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
Norway grants grants

Techniczny sposdb zamkniecia Kwatery I (harmonogram dziatan rekultywacyjnych)

Lp. Planowana czynnosc Termin realizacji
1. Formowanie czaszy sktadowiska 31.12.20009 r.
2. Tworzenie warstw izolacyjnych z
materiatdw mineralnych oraz folii i 31.12.2016 r.
geowtokniny
3. Tworzenie warstwy humusowej i
nas_adza_mle roslinnosci okreslonej w 30.09.2017 r.
projekcie

Decyzje Wojewody Lodzkiego
SR.VII-G/6617-2/1239/2006
SR.VII-G/6613-1/p/1264/2007,
RO.VI-AB-6620/48/09

Z Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach ﬁ RO.VI-AB-6620/48/1/10

tal. 42 71 95 100 www. bip.zgierz.pl e-urzad @umaz zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www.omilasto.zglerz pl Pla Jama Pawia Il 16, 95-100 Zgierz
tukasiewicz
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Liechtenstein Norway Skladowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
Norway grants grants

Instytut

Przedstawienie wynikajacych z dokumentacji administracyjno-prawnej
informacji o odpadach

odpady state, m.in.:

materiaty filtracyjne pochodzace 2z przerdébki ropy naftowej, oczyszczania gazu ziemnego
oraz wysokotemperaturowej przerobki wegla (05 04 01);

zuzyty wegiel aktywny nie pochodzacy z produkcji chloru (06 13 02);

zuzyte sorbenty, w tym zawierajgce zwigzki chlorowcdéw, pochodzace z produkcji, przygotowania,
obrotu i stosowania tworzyw sztucznych oraz kauczukow i widkien syntetycznych (07 02 09, 07 02 10);
popioty lotne oraz pyt z kottdow i piecow (19 01 03, 19 01 04);

szlamy i osady, m in.:

osady i szlamy z fosforanowania, wytworzone z obrdébki i powlekania metali (11 01 08);

szlamy zawierajgce rozpuszczalniki, w tym chloroorganiczne (14 05 04, 14 05 05);

szlamy farb drukarskich, w tym zawierajace rozpuszczalniki chloroorganiczne (08 03 05, 08 03 06);
osady pofiltracyjne, w tym zawierajgqce zwigzki chlorowcow, pochodzace z produkcji, przygotowania,
obrotu i stosowania tworzyw sztucznych oraz kauczukow i widkien syntetycznych (07 02 09, 07 02 10);

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach P

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umz.zgierz.pl

fan 42 71 43 114 wiww.milasto.zglerzpl Plac lana Pawia Il 16, 95-100 Zgierz %
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Liechtenstein Norway Skladowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
Norway grants grants

Wykazywane w decyzjach odpady na skladowisku odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych - systematyzacja cd.

odpady ciekte, m in.:

— pochodzace z réznych procesow produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania podstawowych
produktdw przemystu syntezy organicznej, w tym organicznych barwnikéw i pigmentéw, odpady
z procesow destylacji, reakcji, w tym zawierajgce zwigzki chlorowcéw (np. 07 01 07, 07 01 08,
07 0208, 0703 07,07 03 08);

— oleje mineralne stosowane jako nosniki ciepta i elektroizolatory (13 03 05) oraz odpady

z odwadniania olejow w separatorach (13 05 03)

Instytut

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bipzgierzpl = e-urzad @umz.zgierz.pl
p— fax 427143 114 www. milasto.zglerzpl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Liechtenstein Norway
Norway grants grants

L AT

Informacje o odpadach uzyskane

z wywiadow
« Prawdopodobnie spodnia warstwa odpadéw w
pierwszych latach funkcjonowania sktadowiska
pochodzita w wiekszosci z produkcji ZPB Boruta

- Morfologia odpaddw byta zblizona do morfologii
odpadow zdeponowanych w miejscu sktadowania
historycznych odpadow przy ul. Struga 30 ,,Wysypisko
Za Bzurg”, poza osadami Sciekowymi.

W wierzchniej warstwie prawdopodobnie
deponowano odpady niebezpieczne (w tym ptyty
azbestowe) pochodzace od innych podmiotdw.

0 . . .
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www. bip.zgierz.pl e-urzad @ume. zgierz.pl

fax 42 71 43 114 wrw milasto.zglerzpl Plas Jana Pawia 1l 16, 95-100 Zgler

tukasiewicz
Lodzki
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Lieohtenstein Norway Skiadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

Norway grants grants Ry e

Szacowana ilos¢ zdeponowanych
odpaddéw wynosi 48 tys. m3.

Odpady zawierajgce azbest na
wierzchowinie sktadowiska
— szacowana objetosc¢ 1,057 tys.

i , . :
! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz

uuuuuuuuuuuuuu



Iceland [P‘d_'_‘ [PJ:I'

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

Odcieki

« ROw opaskowy zlokalizowany na
potnocnej skarpie sktadowiska
odpadow poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych jest wypetniony
odciekami

« W poblizu rowu opaskowego
zlokalizowane jest rozlewisko, Odcieki
opalizujg, co moze sugerowac, ze sg W
nich obecne odpady pochodzace z ropy
naftowej.

« Wyczuwalny jest chemiczny zapach.

« Stwarzajg niebezpieczenstwo dla
srodowiska, poniewaz przedostajq si€
do srodowiska gruntowo-wodnego.

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz

tukasiewicz
todzki
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Sktadowisko gipsow i popiotow

wy

Osadniki gipsow i popiotow zostaty
wybudowane w drugiej potowie lat
60-tych jako nadpoziomowe miejsce
gromadzenia gipsow i popiotow
pochodzgcych ZPB Boruta w Zgierzu

) : . :
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz

tukasiewicz

Eodzki
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Liechtenstein Norway - -z - s |
Norwaygrants grants Sktadowisko gipsow i popiotow

Sktadowisko stanowity obwatowania o
wysokosci od 8 m do 12 m, w obrebie
ktorych gromadzono odpady.

gierzi{gr

« I.r. \'A.

Nie osiggnieto petnego wypetnienia
osadnikow, pozostawiajac znaczng
roznice wynoszacg w maksymalnym

ié; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach pun kcie okoto 7 m pOmIQd zy ko ronq
£l TMATTLATIN  wewmestosfiorrpl  Pocians i 16,58 100 zger nasypu a stro pem Wype*n ienia.

Technologiczny
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W dniu 13 lipca 2007 r. Wojewoda todzki w
drodze Decyzji SR.V1.6622-0,z,t/68/2007
udzielit zezwolenia Spotce EKO-Boruta Sp. z o.o0.
na prowadzenie dziatalnosci w zakresie odzysku,
zbierania i transportu odpaddéw innych niz
niebezpieczne.

W decyzji zostaty okreslone rodzaje i ilosci
odpaddow przewidzianych do odzysku metoda R14
- inne dziatania polegajgce na wykorzystaniu
odpadow w catosci Ilub czesci oraz warunki
odzysku.

Odzysk metoda R14 miat polegac na

wykorzystaniu odpadow do formowania czaszy
osadnikéw gipsow i popiotdéw o powierzchni 5,39

ha na dziatkach ewidencyjnych 273/1, 273/18,
273/30, 273/31, 273/32, 273/33, 273/34, 273/35,
273/36, 273/37, 273/38.

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Liechtenstein - Norway Sktadowisko gipséw i popiotow |

Norway grants grants

Przedstawienie wynikajacych z dokumentacji
administracyjno-prawnej informacji o odpadach

1. Podstawowym sktadnikiem popiotu
zdeponowanego na skfadowisku gipsow
i popiotdw w Zgierzu byty glinokrzemiany,
stanowigce przecietnie okoto 60-70% catosci.
Istotny udziat w sktadzie chemicznym popiotu
miaty ponadto Fe,O5; CaO, K,O oraz MgO
nadajace odpadom charakter zasadowy.

2. Problem niezidentyfikowanych odpadow
nawiezionych na wierzchowine sktadowiska
— szacowana objetos¢ 50 - 75 tys. m3

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tukasiewicz
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Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urtad @umz. agiers.pl
fax 42 71 43 114 www mlasto.zgierz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zgierr
tukasiewicz
toa
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Technologiczny
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Norway grants grants

Ortofotomapy 3D z 2015 roku uzyskane dzieki maps.google.com pokazujgce prawdopodobnie
nielegalne dziatania firmy polegajace na ingerencji w hatdy gipsow i popiotéw

| . . :
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umz. zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www mlasto.zgierz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zgierr

tukasiewicz

Eodzki

Technologiczny
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lceland [p[ﬂﬂ ™ Miejsce gromadzenia historycznych odpadow

Liechtenstein Norway przemystowych ,,Sktadowisko Za Bzura”
Norway grants grants

R ﬂ.‘._

Wediug wywiadu srodowiskowego z bytym Dyrektorem
ZPB ,Boruta” miejsce gromadzenia historycznych
odpaddw przemystowych (,Sktadowisko Za Bzurg”)
powstato w 1911 r.,, w momencie przeniesienia produkcji
barwnikow i produktow chemii organicznej (w tym lekdéw)
z centrum Zgierza. Teren bezposrednio przy brzegu rzeki
Bzura, zlokalizowany na dziatce 90/27 w Zgierzu petnit
role przyzaktadowego sktadowiska odpadow
poprodukcyjnych.

| . : :
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl
— fax 42 71 43 114 www_ mlasto.2gherz_pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr
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Miejsce gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych ,,Sktadowisko Za Bzurga”

Iceland D}‘[ﬂ_‘ [PJ:I'

Liechtenstein Norway
Norway grants

IO .
RN ' W

Informacje o odpadach uzyskane
z wywiadow

.- -

« Na podstawie wywiadu sSrodowiskowego z pracownikami
Instytutu Barwnikow i Potproduktow Organicznych ustalono,
ze do momentu uruchomienia miejskiej oczyszczalni sciekow
w Zgierzu (aktualnie zarzgdzanej przez Wodociggi i
Kanalizacja - Zgierz Sp. z 0.0.), korzystano z zaktadowej
oczyszczalni sciekow na terenie ZPB Boruta

« Wszystkie scieki z procesdw syntezy byty kierowane do
zaktadowej oczyszczalni. Na ,,Sktadowisko Za Bzurg” trafiaty
m.in. osady sciekowe z mechanicznej i fizyko-chemicznej
obrobki sciekow. Osady sciekowe zawieraty wszystkie
wytrgcone chemikalia pozostajgce w kapielach
poreakcyjnych, w tym aminy kancerogenne, barwniki, kwasy
organiczne i inne.

!' 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www_ mlasto.2gherz_pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr

gggggggggggggg

21



lceland [p[ﬂﬂ ™ Miejsce gromadzenia historycznych odpadow

Liechtenstein Norway przemystowych ,,Skitadowisko Za Bzurq”
Norway grants grants

Informacje o odpadach uzyskane z wywiadow

uuuuuuuuuuuuuuu

Zaktad w szczycie rozwoju produkowat ok. 30 tys. Mg
barwnikdéw rocznie, z czego 70% stanowity barwniki azowe,
ok. 10% barwniki kadziowe oraz 10% barwniki siarkowe.

Procesy syntezy niektérych kwaséw oraz innych
potproduktéw byty bardzo niskie do 50%. W przypadku
testowania nowych syntez chemicznych, ta wydajnosé
byta jeszcze nizsza, nawet 20%.

W celu podniesienia wydajnosci procesdéw syntezy stosowano katalizatory
zawierajqce metale ciezkie.

Funkcjonowat wydziat produkcji kwasu siarkowego (ok. 500 tys. Mg/rok),
ktory byt wykorzystywany we wiasnej produkcji (gtownie do produkcji kwasow
organicznych: kwas H, kwas Gamma i kwas 1) i sprzedawany na zewnatrz.

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 wiwrw. milasto.zglerz.pl Plac Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Wyniki badan

prob odciekow, wody i gleby

Badania pod katem zapiséw ustawy z dnia 16 czerwca
2023 r. o wielkoobszarowych terenach
zdegradowanych (Dz. U. 2023 poz. 1719)

i : . :
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz

tukasiewicz
Lodzki
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Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Kompleksowa ocena obejmuje:

« badania wtasciwosci odpaddw;

« badania zanieczyszczenia powierzchni ziemi zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 101a ust. 5 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska;

« badania zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych

« badania zanieczyszczenia powietrza, o ile w ramach badan stwierdzono w odpadach lub
powierzchni ziemi obecnos¢ substancji lotnych moggcych oddziatywac na zdrowie ludzi

Zanieczyszczenie - emisja, ktéra moze byc¢ szkodliwa dla zdrowia ludzi lub stanu
srodowiska, moze powodowac szkode w dobrach materialnych, moze pogarszac
walory estetyczne srodowiska lub moze kolidowac z innymi, uzasadnionymi
sposobami korzystania ze Srodowiska

Badania, w tym pobieranie probek, sg wykonywane przez laboratorium posiadajgce w
badanym zakresie akredytacje w rozumieniu art. 5 pkt 11 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 .
0 systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2023 r. poz. 215) lub laboratorium posiadajgce
certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig obejmujgcy wykonywane badania.

| . . .
! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Istotne zagrozenie dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska - rozumie sie przez to zagrozenie wystepujace

na danym obszarze spowodowane zanieczyszczeniem srodowiska przynajmniej jedng substancja:

< niebezpieczng w rozumieniu art. 3 pkt 37 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz.
U. z 2022 r. poz. 2556 i 2687 oraz z 2023 r. poz. 877, 1506 i 1688),

% powodujgcq ryzyko w rozumieniu art. 3 pkt 37a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
Srodowiska,

% stwarzajacq szczegdlne zagrozenie dla srodowiska, o ktorej mowa w art. 160 ust. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, lub okreslong w przepisach wydanych na podstawie art. 160 ust. 3 tej
ustawy,

% priorytetowg w rozumieniu art. 16 pkt 56 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2023 r. poz.
1478 i 1688),

% szczegdlnie szkodliwg dla sSrodowiska wodnego w rozumieniu art. 16 pkt 57 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. -
Prawo wodne,

% zanieczyszczajacq w rozumieniu art. 16 pkt 58 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.

Potwierdzone badaniami, dostepnymi informacjami lub

Substancja - pierwiastek chemiczny danymi przynajmniej na czedci tego obszaru, ktérego

oraz ich zwigzki, mieszaniny lub skutkiem jest przekroczenie standarddw jakosci $rodowiska
roztwory wystepujace w srodowisku w rozumieniu art. 3 pkt 34 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
lub powstate w wyniku dziatalnosci - Prawo ochrony Srodowiska, mogacym miec¢ wptyw na
cztowieka zdrowie ludzi lub stan srodowiska, z uwzglednieniem postaci

chemicznej zanieczyszczenia, jego biodostepnosci,
! _ _ . mozliwosci jego rozprzestrzeniania sie oraz potencjalnych
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach , LT - f g .
a2rei00 b oot drog narazenia ludzi i elementow srodowiska na kontakt z
%;:‘Jfﬂemcz fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zglere Za n ieczyszcze n ie m .
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Substancja niebezpieczna - jedng lub wiecej substancji albo
mieszaniny substancji, ktére ze wzgledu na swoje wiasciwosci
chemiczne, biologiczne lub promieniotwdrcze mogq, w razie
nieprawidlowego obchodzenia sie z nimi, spowodowac
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi lub srodowiska; substancjg
niebezpieczng moze byc¢ surowiec, produkt, potprodukt, odpad,
a takze substancja powstata w wyniku awarii

Substancja powodujaca ryzyko - substancja stwarzajgca
zagrozenie i mieszanine stwarzajgcq zagrozenie, nalezgcg co
najmniej do jednej z klas zagrozenia wymienionych w czesciach 2-
5 zatacznika I do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,
zmieniajacego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG |
1999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzgdzenie (WE) nr
1907/2006 (Dz. Urz. UE L 353 z 31.12.2008, str. 1, z pézn. zm.),
w szczegolnosci substancje powodujace ryzyko, o ktérych mowa w
przepisach wydanych na podstawie art. 101a ust. 5 pkt 1

i : . :
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl

= fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Aminy aromatyczne,
benzydyna

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) Nr 1907/2006 (ze zm.) w
sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen i stosowanych ograniczen w
zakresie chemikaliow REACH (Registration,
Evaluation and Authorisation of Chemicals)

26


https://sip.lex.pl/#/document/67839564?unitId=zal(I)&cm=DOCUMENT

Iceland [Pd_'_‘ [P‘[ll

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

uuuuuuuuuuuuuuu

Substancja stwarzajaca szczegolne zagrozenie dla
srodowiska, o ktérej mowa w art. 160 ust. 2 ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, lub
okreslong w przepisach wydanych na podstawie art. 160
ust. 3 tej ustawy.

Substancja priorytetowa - substancja stanowigca zanieczyszczenie
chemiczne wdd powierzchniowych oraz zagrozenie, ktére moze spowodowac
w szczegolnosci ostrg i chroniczng toksycznosc¢ dla organizmoéw wodnych,
akumulacje zanieczyszczen w ekosystemie oraz utrate siedlisk i
roznorodnosci biologicznej, jak rowniez zagrozenia dla zdrowia ludzkiego, i
ktorych emisje do wdd nalezy stopniowo ograniczaé, a w przypadku
priorytetowych substancji niebezpiecznych - substancje lub grupy
substancji, ktore sg toksyczne, trwate i podatne na bioakumulacje, oraz
inne substancje lub grupy substancji, ktérych poziom osigga stan
niepokojacy, ktére stopniowo nalezy usuwac ze srodowiska wodnego w celu
ich wyeliminowania.

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 427143 114 www. milasto.zglerzpl Plac Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz

Azbest, PCB

Metale ciezkie
Cd, Hg, Pb

Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej

z dnia 1 marca 2019 r.

w sprawie wykazu
substancji priorytetowych
(Dz.U.2019.528)
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Hg, Cd, Heksachlorocykloheksan,
Tetrachlorometan, Pentachlorofenol,

Substancje szczegodlnie szkodliwe dla srodowiska Heksachlorobenzen
wodnego - substancje lub grupy substancji, ktore sq Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej
toksyczne, trwate oraz zdolne do bioakumulacji, a takze i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
inne substancje lub grupy substancji, ktorych poziom w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
osigga stan niepokojacy. dla érodowiska wodnego oraz warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do
Substancje zanieczyszczajqce - rozumie sie przez to wod lub do ziemi $ciekéw, a takze przy
substancje moggce spowodowac zanieczyszczenie, w odprowadzaniu wdd opadowych lub
szczegolnosci: roztopowych do wod lub do urzadzen
 organiczne zwigzki chlorowcowe |ub substancje, wodnych (Dz.U.2019.1311)
ktore mogq tworzyc¢ takie zwigzki w sSrodowisku
wodnym,
« zwigzki fosforoorganiczne, Zuzyte sorbenty, w tym zawierajace
 zwigzki cynoorganiczne, zwiazki chlorowcéw, pochodzace
« substancje lub preparaty, lub produkty ich rozktadu, o z produkcji, przygotowania, obrotu
udowodnionych wtasciwosciach rakotworczych lub i stosowania tworzyw sztucznych oraz
mutagennych lub wtasciwosciach mogacych zakidcac kauczukéw i wiékien syntetycznych (07 02

W sro_dOW|sku wodny_m lub przez to srodowisko , 09, 07 02 10);
funkcje: reprodukcyjne, steroidogenowe, hormonow
tarczycy lub inne funkcje endokrynologiczne.

i : . :
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl

= fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Mapa wskazujgca potozenie wielkoobszarowego terenu
zdegradowanego, w tym sktadowisk historycznych

odpaddéw przemystowych i miejsc gromadzenia
historycznych odpaddw przemystowych, wzgledem zlewni
jednolitych czesci wod powierzchniowych w rozumieniu art.
16 pkt 20 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne
lub jednolitych czesci woéd podziemnych w rozumieniu art.
16 pkt 19 tej ustawy oraz obszaréw chronionych w
rozumieniu art. 16 pkt 32 tej ustawy.

lednolita czesc wod podziemnych (jewpd)
z lokalizacja punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych

Sied obserwacyjno-bad awcza wid padeiemnych:

# Punkt monitoringu stanu chemicznego [15]

B Punkt monitorings stanu ilodciowega [11]

Numer JCWPd

Kod JCWPd

Powierzchnia JCWPd [km2]

Obszar dorzecza

Region wodny

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
Zarzad Zlewni

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

=

powiatkolski

62

s Rreki
I:I Obiszar wybrane] jowpd
Pozostale obszary jowpd

63
GW200083
5344.01
obszar dorzecza Wisty
Srodkowej Wisty 77
RZGW w Warszawie

Zarzad Zlewni w Lowiczu

RDOS w Bydgoszczy, RDOS w Poznaniu, RDOS w Warszawie, RDOS w kodzi i

| . . . 83
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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~ Plany gospodarowania wodami
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CHARAKTERYSTYKA JCWP Powigzanie JCWP z JCWPd (w rozumieniu ekosystemu zaleinego od wod podziemnych)
Kategoria JCWP JCWP rzeczna Kody powigzanych JCWPd | PLGW200063
Nazwa JCWP Bzura od Zrédet do Starowki Ocena stanu JCWP
Kod JCWP RW200017272138 Czy JCWP jest monitorowana? M
Typ JCWP 17 Kod i nazwa podobnej monitorowanej JICWP
Diugoéé JCWP [km) 71.68 Ocena stanu za Stan/potencjat StABY
Powierzchnia zlewni JCWP [km’] 217,97 lata 2010 - 2012 | ekologiczny :
Wskazniki BZT5, Fitobentos (wskaznik okrzemkowy 10), Makrobezkregowce

Obszar dorzecza

obszar dorzecza Wisty

determinujgce stan

bentosowe (indeks MMI)

_Region wodny region wodny Srodkowej Wisty Stan chemiczny PSD

Zlewnia bilansowa Zlewnia Bzury Wskazniki Benzo(g,h,i)perylen, Indeno(1,2,3-cd)piren
RZGW WA determinujgce stan

RDOS RDOS w todzi Stan (ogdlny) 2Ly

WZMIUW Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzadzenn Wodnych w todzi Presje antropogeniczne na stan wod

Wojewodztwo 10 (£ODZKIE) Rodzaj uzytkowania czesci wod rolno-lesna

Powiat 1020 (zgierski), 1061 (£6dz) Presje/oddziatywania i zagrozenia nierozpoznana presja, presja komunalna
Gmina 102002_1 (Ozorkéw), 102003 _1 (Zgierz), 102004 _3 (Aleksandrow antropogeniczne

todzki), 102006 _2 (Ozorkéw), 102007 _2 (Parzeczew), 102009_2
(Zgierz), 106101 _1 (to6dZ)

Ocena ryzyka nieosiggniecia celu
srodowiskowego

zagrozona

Z tel. 42 71 95 100
fax 42 71 43 114

tukasiewicz

Eodzki

Instytut

Technologiczny

www.bip.zgierz.pl
www. mlasto.zglerz.pl

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
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Miejsca poboru probek do badan

Piezometry - lokalizacja poboru prébek
wody na skifadowisku odpaddw przy ulicy
Miroszewskiej oraz kierunek sptywu waod
podziemnych (przy wykorzystaniu wycinka
mapy z Google Maps).

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
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Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

Przewodnos¢ elektrolityczna

7000 7000 ~
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5::000 £ 4000 _|
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[ . ’ ’ L3 ’ da.a
Wyniki badan wad z piezometrow S W we s W e e
Wartosci graniczne dia IV klasy wg. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawle
Wyniki przewodnosci elektrolitycznej oraz stezenia RO oo s S et g i g
chlorkow w wodach =z piezometrow: Wyniki .
pozyskane z WIOS z lat 2016-2019. Wyniki 0 Chlorki
pozyskane od WIOS w todzi w latach 2021-2022 Moo . 1200
oraz wyniki uzyskane przez zespot L-LIT w III iz | 1000
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami w0 gy . | -
granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia S | a | 3 -| '|
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi ol 1 U | o0
Srodladowej z 11 pazdziernika 2019 roku w e Tl ! 400
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu & ‘. o
jednolitych  czesci wod  podziemnych  (dla w0 s sl sl s s
poszczegolnych kwarta’row). VI2016 1X2016 V2017 X2017 V2018 X2018 V2019 Wil 2019 0 e V2001 1209 V202 2003
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Wyniki badan wod z piezometrow

« Wyniki pH wody 2z piezometrow.
Wyniki pozyskane od WIOS w todzi w
latach 2021-2022 oraz  wyniki
uzyskane przez zespdt L-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z
wartosciami granicznymi dla I - III
klasy wg rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z 11 pazdziernika 2019
roku w sprawie kryteriow i sposobu
oceny stanu jednolitych czesci wadd
podziemnych, dla poszczegdlnych
kwartatow

«  Wyniki chemicznego zapotrzebowania
na tlen (ChZT) i ogdlnego wegla
organicznego (OWO0) wody z
piezometrow. Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022
oraz wyniki uzyskane przez zespét k-
LIT w III kwartale 2023 roku, dla
poszczegdllnych kwartatéw

tukasiewicz
Lodzki
In:

tel. 42 71 95 100
fax 42 71 43 114

www. bip.zgierz.pl
wwrw milaste. zglerz pl

e-urzad@umz.zgierz.pl

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

Plae Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

Wyniki badan wéd z piezometrow

Zawarto$¢ metali ciezkich w wodach z piezometréow: Wyniki pozyskane od WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki
uzyskane przez zespot k-LIT w III kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatdéw.

0.2 H P 0.02 1.2 H 4
Nikiel Kadm Miedz
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0.12 0.012 _
% % & 06
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Miejsca poboru prébek do badan '

Odcieki - lokalizacja punktéw poboru na
sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych oraz lokalizacja
studzienki kanalizacyjnej (P6) na terenie
przylegtym do sktadowiska odpaddw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl

fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
tukasiewicz
Lodzki

Instytut
Technologiczny
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Iceland [P‘d_'_‘ [PJ:I'

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Wyniki badan odciekéw

Badany Jednostka Probka
wskaznik P1 P2 P3 P4 P5 P6
_ pH 7.91 8.23 7.42 7.81 8.07 7.84
Przewod-nos¢ MS/cm 0.37 6.23 7.38 5.01 6.33 4.68
ChZT-Mn mg/l O, 32.5 516 1164 249,53 434,33 148.1
mg/l C 12.9 154 392.67 80.23 153.1 68.5
Azotany mg/l NO5 0.891 14.12 11.87 5.61 12.9 7.65
Azot ogolny mg/l NO5-N 0.21 3.19 2.68 1.27 2.92 1.73
Siarczany mg/l SO, 113 484 119.6 350.7 276.7 1251.5
mg/I| Cl 3.16 1681.7 1393.3 889.7 1215.0 566.5
Fosforany mg/l PO, 0.29 0.21 2.40 0.62 1.76 0.17
Cyjanki mg/l CN <0.001 0.014 0.080 0.015 0.030 0.021
BZT; mg/l O, - 68.22 189.76 12.34 29.78 12.77
Fenole lotne mag/| 0 0 0.159 0 0 0.019
(indeks
fenolow
'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www_ mlasto.2gherz_pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr

Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

6.5-9

125
30
30
30

500
1000

0.1
25
0.1

Wartosci
dopuszczalne
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Iceland D{ﬂj i Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

Liechtenstein Norway . - ’ - - ,
Norwaygrants grants oraz sktadowisko gipsow i popiotow

Miejsca poboru probek do badan
. ]

Gleba - lokalizacja poboru probek na
sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych w
tym niebezpiecznych oraz sktadowisku
gipsow i popiotdw oraz terenach przylegtych

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @uma. zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz

tukasiewicz
nnnnnn



Iceland [P‘d_'_‘ [P'[ll

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Wyniki badan probek gleby i wyciagow wodnych z probek gleby

Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
oraz sktadowisko gipsow i popiotow

Probka gleby - mineralizacja
wskaznik G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
(Wilgoé | % 15.9 11.4 32.1 17.6 9.79 11.0 24.5 13.5
cr mg/kg 1451 23 45 23 10 9 20 1
L mg/kg 8 2 8 6 2 2 2 3
INi mg/kg 187 9 29 17 6 6 7 19
Cu mg/kg 197 12 40 15 7 6 22 15
'Zn mg/kg 929 82 232 80 39 68 294 253
As mg/kg 8.0 2.8 9.8 4.2 1.6 1.7 2.7 5.1
cd 00 mg/kg 3.9 1.2 1.7 0.4 0.1 0.3 1.8 0.7
'Hg = mg/kg 0.9 0.5 1.2 3.7 0.1 0.2 1.3 0.4
Pb mg/kg 143 21 80 23 10 12 111 15
] Wyciag wodny - ekstrakcja
'pH pH 7.6 7.0 7.6 8.0 7.5 8.0 8.0 7.8
Przew. | uS/cm 2270 143.4 2350 185.7 248 287 777 471
mg/l O, 22.8 83.8 43.6 < 15 32 202 482 295
‘owo | mg/l C 9.59 40.4 23.2 5.62 22 53.8 129 87
Chlorki | mg/| Cl 2.43 17.1 2.36 1.92 44.7 62.5 68.1 41.5
'Z Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel, 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umz. zgiers.pl
fax 42 71 43 114 www_mlasto.zglers.pl Plac Jana Pawda Il 16, 95-100 Zglerz

tukasiewicz
Eodzki

Instytut
Technologiczny
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lceland [[s[ﬂ7 ™ Miejsce gromadzenia historycznych odpadow

Liechtenstein Norway przemystowych ,,Sktadowisko Za Bzurg”
Norway grants grants

Miejsca poboru probek do badan

Rzeka Bzura - lokalizacja poboru prébek
wody z rzeki (PB1, PB2)

Gleba - lokalizacja poboru probek gleby
(GB1, GB2, GB3)

LLLLLL

) . . :
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @uma. zgierz.pl

— fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Iceland [P‘d_'_‘ [P'[ll

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Miejsce gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych ,,Skiadowisko Za Bzurgy”

Wyniki badan probek wody z rzeki Bzury

Badany Jednostka Klasa jakos$ci
wskaznik PB1 PB2 wod *
pH pH

7.31 7.30 II
usS/cm 669 689 >11
mg/l O, 13.5 15.1 >1I
owo ~ EENuTYNe 9.2 9.9 I
mg/| NO5 7.6 8.6 >1I
mg/| NO;-N 1.7 1.9 I
mg/| SO, 61.8 90.9 >1I
(Chlorki = [ ViNe 45.8 49.2 >1I
mg/l PO, 0.21 0.26 >1I
mg/l CN <0.001 <0.001 -
mg/l O, 7.03 7.51 >1I
|[Fenole [TV 0.015 0.012 -

I : : .
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100

fax 42 71 43 114
tukasiewicz
Eodzki

Instytut
Technologiczny

www.bip.zgierz.pl e-urzad@umz.zgierz.pl
www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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lceland [@j ] Miejsce gromadzenia historycznych odpadow

Liechtenstein Norway przemystowych ,,Skiadowisko Za Bzura”
Norway grants grants

Wyniki badan probek gleby i wyciagow wodnych z prébek gleby

Badany Jednostka Probka gleby - mineralizacja
w % 35.2 43.5 37.5
_ mg/kg 101 483 483
O mo/ : 5 19
_ mg/kg 46 37 136
_ mg/kg 6210 66 2520
_ mg/kg 2054 480 19268
_ mg/kg 7.8 15.4 13.1
cd mg/kg 10.5 8.2 16.6
_ mg/kg 1.8 15 137
_ mg/kg 6380 54 7357
| Wyciagwodny-ekstrakga
_ pH 7.6 5.7 7.6
m uS/cm 2210 669 1326
mg/I O, 368 68.5 35.6
m mg/l C 112 18.9 18.8
‘Chlgrki | mg/I Cl 39.5 5.78 4.29

| . . .
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl

fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
tukasiewicz
Eodzki

Instytut
Technologiczny



Iceland [Pd_'_‘ [P‘[!

Liechtenstein

Norway

Norway grants grants

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 1 wrzesnia 2016 r.

W sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz.U. Dz.U.2016.1395)

Dopuszczalne zawartosci metali
ciezkich w glebie oraz dopuszczalne
zawartosci w ziemi zroznicowane dla
poszczegolnych witasciwosci gleby oraz
gruntow wydzielonych w oparciu o
spos6b ich uzytkowania (mg/kg
suchej masy czesci ziemistych gleby
kreslone dla gtebokosci 0-0,25 m ppt)

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl

!2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

fan 42 71 43 114 wiww.milasto.zglerzpl Plac Jana Pawda Il 16, 95-100 Zglerz

tukasiewicz
Eodzki

Instytut

Miejsce gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych ,,Sktadowisko Za Bzurga”

Dopuszczalne zawarto$ci substancji powodujacych ryzyko

z podzialem na grupy i podgrupy gruntow

Lp. Substancja
| 11 [11 A%
[. METALE I METALOID
Podgrupa gruntow
I1-1 11-2 [1-3

1 Arsen (As) 25 10 20 50 50 100
2 Bar (Ba) 400 200 400 600 1000 1500
3 Chrom (Cr) 200 150 300 500 500 1000
. Cyna (Sn) 20 10 20 40 100 350
5 Cynk (Zn) 500 300 500 1000 1000 2000
6 Kadm (Cd) 2 2 3 5 10 15
7 Kobalt (Co) 50 20 30 50 100 200
8 Miedz (Cu) 200 100 150 300 300 600
9 Molibden (Mo) 50 10 25 50 100 250
10 |Nikiel (Ni) 150 100 150 300 300 500
11 |Otéw (Pb) 200 100 250 500 500 600
12 |Rte¢ (Hg) 5 2 4 5 10 30
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lceland [@j ] Miejsce gromadzenia historycznych odpadow

Liechtenstein Norway przemystowych ,,Sktadowisko Za Bzurga”
Norway grants grants

Wyniki badan probek gleby i wyciagow wodnych z prébek gleby

Analiza morfologii odpadow
zalegajgcych w miejscu gromadzenia
historycznych odpadow N
(,Sktadowisko Za Bzurg”) wykazata, ‘

O
ze W glebie na sktadowisku znajduijg NH,
sie pozostatosci barwnikow, amin “‘ @i
aromatycznych oraz ich pochodnych _ H N Cl
Cl O

lub produktow transformacji

chemicznej na skutek dtugotrwatego NH,
odziatywania czynnikow srodowiska
(promieniowanie UV) Prawdopodobne produkty redukcji barwnikow azowych

zdeponowanych na miejscu gromadzenia historycznych
odpadoéw (,,Sktadowisko Za Bzurg”)

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bipzgierzpl = e-urzad @umz.zgierz.pl
p— fax 427143 114 www. milasto.zglerzpl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz




Miejsce gromadzenia historycznych odpadow

Iceland [P‘d_'_‘ [P'[ll . ’y
Liechtenstein Norway przemystowych ,,Sktadowisko Za Bzurg
Norway grants grants

Wyniki badan probek gleby i wyciagow wodnych z prébek gleby

Barwniki i ich metabolity powstate w wyniku degradacji w srodowisku wodnym stanowig powazne

zagrozenie.
I DEGRADACIA
+ REDOX =
Fs3s. = ® AKUMULACIA

(Niesie fadunek)

 —
—

Barwniki awe
niebezpiecznych

do tworzenia
rakotworczym.

amin  przyczynia  sie
dziataniu

potwierdzonym

aromatycznych
N-nitrozoamin (NA), zwigzkow 0
W wielu krajach uprzemystowionych czesto wystepujg w dezynfekowanej wodzie pitne;.

Obecnos¢

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

Z tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
iewicz

uuuuuuuuuuuuuu
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Liechtenstein Norway Nowy stan prawny
Norway grants grants

USTAWA z dnia 16 czerwca 2023 r.
o wielkoobszarowych terenach zdegradowanych

Tereny Zaktadow Przemystu Barwnikéw ,Boruta” S.A. w Zgierzu,
na ktérym zlokalizowane sg sktadowiska odpaddw objete raportem,
znalazty sie na liscie rozpoznanych wielkoobszarowych terendw

(Dz. U. 2023 poz. 1719)

zdegradowanych, na ktorych jest konieczne podjecie dziatan data wejécia w zycie:
. , . 12 wrzes$nia 2023 r.
zwigzanych z poprawg stanu srodowiska.

Il 16, 95-100 Zgierr

Technologiczny

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tal. 42 71 95 100 www. bip.zgierz.pl e-urzad @umaz zgierz.pl
— fax 42 71 43 114 WwwW. mlasto .2gherz. | pl Plas Jama Pawda 1l 5
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Liechtenstein Norway Nowy stan prawny
Norway grants grants

Technologiczny

Miejsce gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych - miejsce niebedqce sktadowiskiem
odpadow w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 25 ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587, 1597
i 1688), w ktorym znajdujq sie odpady przemystowe
zgromadzone przed dniem 1 pazdziernika 2001 r. |
wytworzone przez zaktad w rozumieniu art. 3 pkt 48 ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, za
pomocg ktorego w przesztosci dziatalnos¢ gospodarczg
prowadzili Skarb Panstwa, panstwowa osoba prawna lub
jednostki gospodarki uspotecznionej, nawet jezeli po dniu 1
pazdziernika 2001 r. w tym miejscu nadal byty umieszczane
odpady przemystowe lub inne odpady

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach P

tal. 42 71 95 100 www.bip.zgierzpl = e-urzad @umz. zgierz.pl
fax 42 71 43 114 wWwew_mlasto. 2glerz. pl Plat lama Pawia Il 16, 95-100 Zgiere *

(Dz. U. 2023 poz. 1719)
data wejscia w zycie:
12 wrzesnia 2023 r.
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https://sip.lex.pl/#/document/17940659?unitId=art(3)ust(1)pkt(25)&cm=DOCUMENT
https://sip.lex.pl/#/document/16901353?unitId=art(3)pkt(48)&cm=DOCUMENT

Iceland [P‘d_'_‘ [P'[ll

Liechtenstein Norway Nowy stan prawny
Norway grants grants

Technologiczny

Sktadowisko historycznych odpadow przemystowych -
sktadowisko odpadow w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 25
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, w ktérym
znajdujq sie odpady przemystowe zgromadzone przed dniem
1 pazdziernika 2001 r. i wytworzone przez zaktad w
rozumieniu art. 3 pkt 48 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. -
Prawo ochrony srodowiska, za pomocg ktorego w przesztosci
dziatalnos¢ gospodarcza prowadzili Skarb Panstwa,
panstwowa osoba prawna lub jednostki gospodarki
uspotecznionej, nawet jezeli po dniu 1 pazdziernika 2001 r. na
tym sktadowisku nadal byty umieszczane odpady
przemystowe lub inne odpady.

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach P

tal. 42 71 95 100 www.bip.zgierzpl = e-urzad @umz. zgierz.pl
fax 42 71 43 114 wWwew_mlasto. 2glerz. pl Plat lama Pawia Il 16, 95-100 Zgiere *

(Dz. U. 2023 poz. 1719)
data wejscia w zycie:
12 wrzesnia 2023 r.
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https://sip.lex.pl/#/document/17940659?unitId=art(3)ust(1)pkt(25)&cm=DOCUMENT
https://sip.lex.pl/#/document/16901353?unitId=art(3)pkt(48)&cm=DOCUMENT

Iceland [P‘d_'_‘ [P'[ll

Liechtenstein Norway Nowy stan prawny
Norway grants grants

Technologiczny

Wielkoobszarowy teren zdegradowany - teren o
powierzchni przynajmniej 10 ha, na ktorym znajduje sie
sktadowisko historycznych odpadow przemystowych lub
miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych
wraz z sgsiadujacymi obszarami, na ktorych wystepuje istotne
zagrozenie dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska
spowodowane emisjg w rozumieniu art. 3 pkt 4 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska z tego
sktadowiska lub miejsca (w przypadku sktadowisk rozumie sie
wprowadzanie bezposrednio lub posrednio, w wyniku
dziatalnosci cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi
substancji)

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach P

tal. 42 71 95 100 www. bip.zgierz.pl e-urzad @umaz zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zglerz.pl Plat lama Pawia Il 16, 95-100 Zgiere *

(Dz. U. 2023 poz. 1719)
data wejscia w zycie:
12 wrzesnia 2023 r.
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https://sip.lex.pl/#/document/16901353?unitId=art(3)pkt(4)&cm=DOCUMENT

Iceland [P‘d_'_‘ [P'[ll

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych

przy ul. Miroszewskiej 54/60
Sktadowisko historycznych odpadow
przemystowych

Osadniki gipsow i popiotow

przy ul. Miroszewskiej 54/60
Miejsce gromadzenia historycznych
odpadow przemystowych

Skiadowisko ,,Za Bzurgy”
przy ul. Struga 30
Miejsce gromadzenia historycznych
odpadow przemystowych
2

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tal. 42 71 95 100
fax 42 71 43 114

www. bip.zgierz.pl
www. milasto.zglerz.pl

e-urzad@umz. zgierz.pl
Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zgierr

Instytut
Technologiczny

Etapy dziatan prowadzacych do poprawy stanu srodowiska
na wielkoobszarowym terenie zdegradowanym

Podmiot wykonujacy kompleksowsa oceng
oraz opracowujacy projekt planumusi
posiadaé warunki techniczne i organizacyjne
niezbedne do wykonamnia tej oceny lub
opracowania tego projektu oraz zapewnia ich
wykonanie 1 opracowanie przez osoby
posiadajace co najmniej stopien naukowy
doktora oraz wiedze 1 doswiadczenie
zawodowe w zakresie: inzynierii srodowiska;
geologii (w tym oceny mozliwosci
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszezen w
srodowisku); hydrogeologii (w tym oceny
mozliwoscl rozprzestrzeniania sig
zanieczyszezen w érodowisku); toksykologii
rozumianej jako ocena wplywu substancji
niebezpiecznych na organizmy, populacje 1

Finansowanie zewnetrzne (KPO)

Kompleksowa ocena stanu
srodowiska

wojt, burmistrz
prezydent miasta

Projekt planu poprawy stanu
srodowiska

wojt, burmistrz
prezydent miasta

Decyzja w sprawie poprawy stanu
srodowiska na wielkoobszarowym
terenie zdegradowanym

starosta

ekosystemy oraz ocena ryzyka zdrowotnego 1 .
e D : wojewoda

srodowiskowego wynikajacego z
zanieczyszczenia srodowiska

Podmiot wykonujacy dziatania okreslone i
w planie musi posiadaé¢ kompetencje,
do$wiadczenie oraz warunki techniczne %4
1 organizacyjne w zakresie prowadzenia
tych dziatan, ktore gwarantujg nalezyte
ich wykonanie

Realizacja planu poprawy stanu
- | Srodowiska/rekultywacja/remediacja
/utylizacja odpadow
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ootang 2] Zgodnosc¢ proponowanych technologii
Liechtenstein Norway z Miejscowym Planem Zagospodarowania
Norway grants grants Przestrzennego

Plan zagospodarowania przestrzennego dla terenu sktadowisk

o sirehy o i swkimenegetycng
Stet rolowars o azosiag e cibenss
st e o 4 O
stk Aol
chiahsy objte cenvony Lonsermaloriiy

- | ranica strsdy 8" ochmy skspozy

LEGENDA =

| : : X
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @uma. zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz

tukasiewicz
Lodzki

Instytut
Technologiczny



Iceland [P‘d_'_‘ [PJ:I'

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

gggggggggggggg

Technologie rekultywacji

Rekultywacja gruntow - nadanie lub przywrdcenie
gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym
wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez
wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie
wiasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie
stosunkow wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie
skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie
niezbednych drdg.

art. 4 pkt 18 ustawy z dnia 3 lutego 1995r. o
ochronie gruntéw rolnych i leSnych (Dz. U. z
2022 r. poz. 2409 oraz z 2023 r. poz. 1597 i
1688)

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach oo

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 WWW_ I aste. 2gherzpl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr *
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https://sip.lex.pl/#/document/16796586?unitId=art(4)pkt(18)&cm=DOCUMENT

Iceland [P‘d_'_‘ [P'[ll

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Remediacja

Remediacja - poddanie gleby, ziemi i wod gruntowych
dziataniom majgcym na celu usuniecie lub zmniejszenie
ilosci substancji powodujacych ryzyko, ich kontrolowanie
oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie, tak aby teren
zanieczyszczony przestat stwarzac zagrozenie dla zdrowia
ludzi lub stanu srodowiska, z uwzglednieniem obecnego i,
o ile jest to mozliwe, planowanego w przysztosci sposobu
uzytkowania terenu; remediacja moze polegac na
samooczyszczaniu, jezeli przynosi najwieksze korzysci dla
srodowiska

art. 3 pkt 31b ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony sSrodowiska
(Dz.U.2022.2556 t.j.)

'z Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach 2

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www_ mlasto.2gherz_pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr *

gggggggggggggg
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https://sip.lex.pl/#/document/16901353?unitId=art(3)pkt(31(b))&cm=DOCUMENT

Iceland [Pd_'_‘ [P‘[!

Liechtenstein Norway

Norway grants  grants Technologie remediacji
Remediacja fizyczna Remediacja chemiczna Remediacja biologiczna
Metody
in-situ (na miejscu, bez koniecznosci przemieszczania gruntu na terenie prowadzonej
remediacji)

ex-situ (poza rejonem wystepowania zanieczyszczenia gleby, po wczesniejszym wydobyciu
gruntu i/lub ewentualnym wypompowaniu wody podziemnej).

!2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 Www mlasto.zglerz. pl Plat Jama Pawia Il 16, 95-100 Zgierz

Instytut

54



Iceland [P‘d_'_‘ [P'[ll

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Polega na przykryciu
zanieczyszczonych gruntow
warstwg wodoodpornego
materiatu, tworzac stabilng
powierzchnie ochronna.

Zasklepianie
powierzchniowe

Polega na usunieciu
zanieczyszczonej gleby
i przetransportowaniu jej na
bezpieczne sktadowisko w celu jej
utylizacji.

Sktadowanie

Polega na hermetycznym,
fizycznym odizolowaniu
zanieczyszczonej gleby poprzez
zastosowanie odpowiedniego
systemu nieprzepuszczalnych
barier horyzontalnych
i wertykalnych.

Enkapsulacja

Polega na ogrzaniu gruntéw
w celu usuniecia zanieczyszczen.

Termiczna desorpcja

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100

www.bip.zgierz.pl
fax 42 71 43 114

www_ mlasto.2gherz_pl

e-urtad @umaz.zgierz.pl

Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zglere
tukasiewicz

todzki

Instytut
Technologiczny

In-situ, duze
zanieczyszczenie.

Ex-situ, duze
zanieczyszczenie

In-situ, duze zanieczyszczenie

In-situ.

Prosta implementacja,
niski koszt, wysoki stopien
bezpieczerstwa.

Wysoki stopien
bezpieczerstwa,
natychmiastowy rezultat.
Catkowite usuniecie
zanieczyszczen.

Wysoki stopien
bezpieczenstw, krotki czas
realizacji.

Skutecznie usuwa
zanieczyszczenia
o wysokiej lotnosci.

Metale ciezkie - Remediacja fizyczna

Ograniczenie do matych
obszaréw i wybranych
lokalizacji geograficznych,
brak mozliwosci uprawy
ziemi.

Wysokie koszty, wymaga
dodatkowych terenéw na
sktadowanie odpadow.

Ograniczenie do niewielkich,
ptytko zanieczyszczonych
obszaréw, wysokie koszty,
utrata mozliwosci uprawy
ziemi.

Skutecznos¢ uzalezniona od
lotnosci zanieczyszczenia.
Duze zmiany we
wtasciwosciach
fizykochemicznych oraz
sktadzie mineralogicznym
gleby.

Szeroko stosowane

Szeroko stosowane

Remediacja gleby
zanieczyszczonej
radionuklidami i odpadami
mieszanymi
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Metale ciezkie - Remediacja chemiczna

Stabilizacja

Dodanie odczynnikéw/substancji
pozwalajacych na stworzenie
zwigzkdéw nierozpuszczalnych.

Zestalenie

Polega na zastosowaniu wody lub
innych cieczy, substancji

chemicznych lub gazéw zdolnych do

usuwania zanieczyszczen z gleby.

Metale ciezkie sg usuwane z gleby

i przenoszone do fazy ciektej poprzez

wytracanie, wymiane jonowa,
chelatacje, adsorpcje.

Przemywanie

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www_ mlasto.2gherz_pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr
tukasiewicz
todzki
Instytut
Technologiczny

In-situ, duze zanieczyszczenie.

In-situ, ex-situ, duze
zanieczyszczenie.

In-situ, gruboziarnista gleba,
umiarkowane/ duze
zanieczyszczenie.

Przystepnos¢ cenowa,

natychmiastowy efekt, fatwa

implementacja.

Mozliwos¢ szybkiej
implementacji, wysoka
efektywnos¢.

Usuwanie zanieczyszczen
z gérnych warstw gleby,
minimalne naruszenie gleby,
niskie koszty, prosta
implementacja.

Metoda dedykowana dla
konkretnego metalu,
tymczasowa efektywnos¢,
zanieczyszczenia pozostajg w
glebie i mogg zostac
uwolnione w okreslonych
warunkach.

Wysokie koszty, obszary i
gleba poddane remediacji
traca funkcje srodowiskowe.
Rozwigzanie nie jest
permanentne — mozliwe jest
uwalniania metali ciezkich pryz
okreslonych warunkach.

Ograniczenie zastosowanie do
gruboziarnistej gleby
o wysokiej przepuszczalnosci,
mozliwosc¢ zanieczyszczenia
wad gruntowych. Nie jest to
rozwigzanie pozwalajace na
catkowitg eliminacje metali
ciezkich z gleby.

Tymczasowa remediacja, brak
oficjalnego zatwierdzenia.

Czesto praktykowana.

Ograniczone zastosowanie,
gtéwnie dla mieszanych
zanieczyszczen.
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Wymywanie

Podgrzanie ziemi do wysokiej
temperatury z zakresu 1400-2000°.
W tym celu wykorzystuje sie
energie pochodzacg ze spalania
paliw kopalnych lub bezposrednie
podgrzewanie przy uzyciu mikrofal,
elektrod lub plazmy.

Witryfikacja

Metoda polega na zastosowaniu
wysokiego napiecia w celu
wytworzenia gradientu pola
elektrycznego pomiedzy dwoma
elektrodami. Natadowane metale
ciezkie zostajg przeniesione w
kierunku biegunéw poprzez
elektromigracje, przeptyw
elektroosmotyczny lub proces
elektroforezy.

Metoda elektrokinetyczna

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100
fax 42 71 43 114

e-urtad @umaz.zgierz.pl
Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zglere

z www.bip.zgierz.pl
www_ mlasto.2gherz_pl

tukasiewicz

todzki

Instytut

Technologiczny

Ex-situ, umiarkowane/duze
zanieczyszczenie.

In-situ, ex-situ, duze
zanieczyszczenie.

In-situ, drobnoziarnista gleba,
umiarkowane/ duze
zanieczyszczenie.

Wysoka skutecznosé,
szybkie efekty.

Usuwanie zanieczyszczen
bezposrednio poprzez
utrzymywanie wysokiej
temperatury w glebie.
Wysoka skutecznosé.

Usuwanie zanieczyszczen,
minimalny stopien
naruszenia gleby. Skuteczna
dla gleb o niskiej
przepuszczalnosci, prosta
implementacja, niskie
koszty.

Metale ciezkie - Remediacja chemiczna

Bardzo duzy stopien

o Czesto praktykowane.

Wysokie koszty, ograniczona
do matych ilosci gleby, tereny
i gleba poddane remediacji
traca funkcje srodowiskowe.
Technologia wysoce
skomplikowana, wymagajaca
duzych naktadéw energii.

Czesto praktykowana.

Czasochtonnosg, niska
wydajnos¢, ograniczone
zastosowanie do gleb
drobnoziarnistych z niskg
przepuszczalnoscia. Brak
mozliwosci kontroli pH,
potrzeba zastosowania
membran jonowymiennych w
celu usprawnienia migracji.

W fazie rozwoju,
w skali pilotazowej.
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Metale ciezkie - Remediacja biologiczna

Polega na zasiedleniu

Zastosowanie roslin

(fitoremediacja)

mniej szkodliwe.

Zastosowanie

Mikroorganizmy przeksztatcajg
mikroorganizmow

metale ciezkie poprzez zmiane ich
wiasciwosci chemicznych
i fizycznych. Procesy te obejmujg
kompleksowanie
zewnatrzkomorkowe,
akumulacje wewngatrzkomorkowa
oraz
wytracanie lub reakcje utleniania i
redukcji.

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

z tal. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl

e-urtad @umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www_ mlasto.2gherz_pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr
tukasiewicz
[
Instytut
Technologiczny

zanieczyszczonej gleby przez rosliny
zdolne do adsorpcji, sktadowania

zanieczyszczen w todygach/lisciach

lub do ich przeksztatcenia w zwigzki

In-situ, niskie/umiarkowane

Wysoka akceptacja
zanieczyszczenie.

spoteczna, niskie koszty,
fatwosc implementacji,
odpowiednia dla duzych
obszaréw o niskim stopniu
zanieczyszczenia. Rosliny
majg wysoka tolerancje na
wysokie stezenie metali
w korzeniach, todygach oraz
lisciach.

In-situ, niskie/umiarkowane

Niskie koszty, prostota
zanieczyszczenie.

implementacji, minimalny
stopien naruszenia gleby.

Zastosowanie ograniczone dla
terendw o niskim stopniu
zanieczyszczenia, niska
efektywnos¢, czasochtonnosé,
metoda dedykowana dla
konkretnego metalu.
Trudnosci zwigzane
z doborem odpowiednich
roslin dla danych
pierwiastkow.

Niska wydajnos¢,
zastosowanie gtownie jako
uzupetnienie podstawowych
technik remediacji.
Trudnosci zwigzane
z zapewnieniem
odpowiednich warunkéw
bytowych dla

mikroorganizmdw.

W fazie rozwoju,
w skali pilotazowej.

Brak obecnych zastosowan do
usuwania metali ciezkich.
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Metody obrobki odpadow zawierajacych azbest

Nie pozwala na catkowite usuniecie

niebezpiecznych wiokien. Ilosc¢ .
. . . ah . A 2 . . Zastosowanie matryc cementowych
Zestalenie/stabilizacja Ma na celu tmate zwigzanie szk'odllwych wlok_len'azbestu Relatywnie prosta_l niedroga metoda, sktadowanych _odpadow moze wzrosnac (np. cementu portlandzkiego) lub zywic
z obojetnymi dla srodowiska substancjami. bezpieczna. 0 30-200%. Nie pozwala na osiagniecie olimerowvch
produktu koncowego mozliwego do P yen.
recyklingu.
Wykorzystuja fakt, ze widkna azbestu sa niestabilne w . o - ]
wysokich temperaturach (<500-600°C) i ulegaja w |0K12;nv:;ecczhncrﬁg of:zycsrfczz:v:"ileara?(:al\:\?t‘gkna
dehydroksylacji, na skutek czego sa przeksztatcane w Mozliwos¢ uzyskania nieszkodliwych yazbestyu W sgziey e Witryfikacja (1200-1600°C) ol
Metody termiczne nieszkodliwe produkty. Sktada sie z trzech etapow - utraty produktow, ktére moga zostac - WY P Yy ] h - PY !
. o ! energetyczne ze wzgledu na metoda hydrotermiczna, reaktory
zaadsorbowanej wody, usuniecia strukturalnych grup OH ponownie wykorzystane. . . g . .
A Y ) koniecznos¢ zastosowania wysokich mikrofalowe, metoda CORDIAM.
oraz rekrystalizacji materiatdw amorficznych po temperatur.
dehydroksylacji. P ’
. ) . : Produktem koricowym sg wolne od Koniecznosé oczyszczania gazéw
Metody mechaniczne e fragmgntac!l energetycznej azbestu proszki, ktére moga zostaé wylotowych, ktére moga zawieraé Mtyn pierscieniowy.
spowodowanej mieleniem. : .
ponownie wykorzystane. widkna azbestu.
Koniecznoé¢ stosowania odczynnikéw Kwﬁ‘:airﬂuaonri?:sz’ﬁgo(':(mé EEEO?’:E(ZW
Oparte na denaturacji wiékien azbestowych za pomoca Mozliwos¢ przeksztatcenia chemicznych. Czesto sg to metody oct:;w gi szczawiowy) lub kwas Ve
Metody chemiczne $rodkéw chemicznych powodujacych usuniecie metali szkodliwych wibkien azbestowych czasochtonne i wymagajace duzego . anigzne (kwas siayrkow azozow
obecnych w ich strukturze krystalicznej. w nietoksyczne produkty koncowe. naktadu odczynnikéw, co przektada sie 9 solny) Vi ¥r
V) MR e Zwigzki chelatujace.
Brak mozliwosci catkowitego
Zastosowanie grzybow, porostow i bakterii, ktore Mozliwos¢ ograniczenia toksycznosci Z‘my{:g:;;"?Mv:;kr;'eanvz?:ézguazzt:::gh Verticillium sp.,
. . wydzielajg substancje chelatujace, dzieki czemu s one odpadéw zawierajacych azbest. cwigzar a Acarospora cervina, Candelariella
Metody biologiczne gl g I T : : n nieorganiczng (cement) znaczaco obniza ; o h
zdolne np. do wyodrebnienia jonéw zelaza z widkien Metoda przyjazna srodowisku, efektywnoZé metody. Bardzo wolny aurella, Candelariella vitelline,
azbestu, zmniejszajac w ten sposdb ich szkodliwosc. ekologiczna. wzrost porostéw oraz ograniczona Bacillus mucilaginosus

gtebokosc dziatania.

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100

www.bip.zgierz.pl
fax 42 71 43 114

e-urtad @umaz.zgierz.pl
www_ mlasto.2gherz_pl

Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zglere
tukasiewicz
todzki
Instytut

Technologiczny
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T Meteda |  pipgenia T ey gy

Polega na zastosowaniu materiatéw nisko- lub/i nieprzepuszczalnych takich

Spalanie, pyroliza,
witryfikacja

Desorpcja termiczna

Ekstrakcja
parowa/napowietrza
nie
Remediacja
elektryczna

Ekstrakcja z
wykorzystaniem
ptynow

nadk cznych

z tel. 42 71 95 100
fax 42 71 43 114

tukasiewicz

[

Instytut

Technologiczny

Grunty zanieczyszczone zwigzkami ropopochodnymi

jak cement/glina w celu izolacji gleb zanieczyszczonych zwigzkami
ropopochodnymi, aby zapobiec dalszej migracji/rozprzestrzenianiu sie
zanieczyszczen. Przyktadem jest zasklepianie powierzchniowe oraz
enkapsulacja.
Metody te opierajq sie na destrukcji zanieczyszczen ropopochodnych
poprzez zastosowanie wysokiej temperatury. Spalanie zazwyczaj odbywa

sie w temperaturze do 1200°C, w warunkach tlenowych; pyroliza réwniez w
temperaturze do 1200°C, a le w warunkach beztlenowych, pod cisnieniem;
witryfikacja w temperaturze 1600-2000°C (w jej wyniku powstajg obojetne

i stabilne chemicznie produkty krystaliczne lub szkliste).
Polega na podgrzaniu gruntéw w celu usuniecia zanieczyszczen
ropopochodnych poprzez ich odparowanie. Mozliwe jest zastosowanie
réznych technik grzania, takich hak zgranie oporowe lub przy uzyciu
mikrofal.

Polega na zastosowaniu pomp prézniowych w celu wytworzenia gradientu
cisnien w celu usuniecia zanieczyszczen.

Polega na zastosowaniu elektrod oraz pradu elektrycznego w celu
wytworzenia pola elektrycznego i usunieciu zanieczyszczen w wyniku
dziatania gradientu potencjatow.

Polega na zastosowaniu ptynéw nadkrytycznych (CO,, metan, propan,
butan oraz woda) o duzej dyfuzyjnosci i zdolnosci do rozpuszczania jako
ekstrahentéw w celu odseparowania zanieczyszczen ropopochodnych od
gleby.

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

www.bip.zgierz.pl
www_mlasto.2glerz_pl

e-urzad@umaz.zgierz.pl
Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zglere

Brak degradacji zanieczyszczen
ropopochodnych, zanieczyszczenia sq
nadal obecne w glebie, nie jest to metoda
permanentna, utrata funkdji
srodowiskowych gleby.

Krotki czas remediacji, prostota, niskie
koszty, mozliwos¢ zastosowania dla
réznych koncentracji zanieczyszczen,

takze wysokich.

Wysokie koszty, zanieczyszczenie
powietrza, wtorne zanieczyszczenia,
wysoka temperatura. Brak mozliwosci
zastosowania na duzg skale.

Krétki czas remediacji.

Zmiana wihasciwosci fizycznych i
chemicznych gleby, zniszczenie materii
organicznej, wysokie koszty ograniczajace
mozliwos$¢ zastosowania na duza skale.
Prostota, krétki czas remediacji, niskie Wydobyte opary/gazy wymagajg wtérnego

koszty, wysoka skutecznos¢ dla lotnych oczyszczania, duze zuzycie energii,
zwigzkdéw organicznych. skomplikowana aparatura.
Niski koszt eksploatacji, prostota, bez
wtornego
Zanieczyszczenie.

Wysoka wydajnos¢, szybkosc
remediacji.

Zmiana wihasciwosci fizycznych i
chemicznych gleby.

Wydobyte zanieczyszczenia ropopochodne
wymagaja wtérnego oczyszczania
z wykorzystaniem urzadzen
wysokocisnieniowych

Wysoka wydajnosc¢, szybkos¢ ekstrakcji,
niski poziom zanieczyszczen wtdrnych,
ekologiczna metoda.
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Metoda . Zalozenia_________________________ |  _Zalety |  Wady |
Polega na ograniczeniu mobilnosci i migracji zanieczyszczen
ropopochodnych w glebie poprzez ich unieruchomienie w odpowiedniej
matrycy lub poprzez transformacje w forme stabilng chemicznie o
mniejszej szkodliwosci i reaktywnosci. W tym celu stosuje sie np. cement
portlandzki, gips, krzemiany, wegiel, fosforany, spoiwa na bazie siarki i
gliny organiczne.

Polega na zastosowaniu roztworéw wodnych zawierajacych srodki
powierzchniowo czynne (np. Tween80, TritonX-100, Brji30) do wymywania
Wymywanie/przemywanie zanieczyszczen ropopochodnych poprzez obnizenie napiecia Duza wydajnos¢, metoda odpowiednia Zanieczyszczenia wtérne, nie

np. przy uzyciu srodkow powierzchniowego roztworu, co wptywa na wzrost rozpuszczalnosci dla réznorodnych zanieczyszczen sprzvia wzrostowi ros’li'n

LA e 2o TGN ATL 3 B zanieczyszczen organicznych, umozliwiajgc ich separacje z gleby. Mozliwe ropopochodnych. przyl ’
jest rowniez zastosowanie innych dodatkéw chemicznych takich tak:

heksan, acetylo-octan etylu, dichlorometan,

Polega na zastosowaniu zewnetrznego pola elektrycznego w celu
wytworzenia plazmy niskotemperaturowej, tj. zjonizowanego gazu, co
Plazma niskotemperaturowa prowadzi do powstania wolnych rodnikéw lub substancji silnie

utleniajacych (O5 lub -OH), ktdre rozktadajg zanieczyszczenia
ropopochodne.

Polega na zastosowaniu fotokatalitycznej oksydacji polegajacej na dodaniu
katalizatora w postaci pétprzewodnika (TiO, CdS, SnO,, WO3, Fe,05) do
gleby zanieczyszczonej zwigzkami ropopochodnymi. Nastepnie w wyniku
dziatania promieniowania ultrafioletowego wytwarzane sa wolne rodniki,
dzieki ktéorym zanieczyszczenia ropopochodne sg rozktadane do CO,, H,O

oraz innych substancji nieorganicznych.

Technologia chemicznego utleniania i redukcji polega na zastosowaniu

utleniaczy lub $rodkéw redukujacych.

W wyniku reakcji utleniania i redukcji zanieczyszczenia ropopochodne
R . . . ulegajg rozktadowl na produkty nleto_ksyczne .IUb stosunk_ovyo r.nnleJ Niezawodnos¢, duza ilos¢ dostepnych Utrata funkcji Srodowiskowych

eakcja utleniania i redukgcji toksyczne. W tym celu stosowanie sg takie substancje jak: X .
- . - odczynnikow chemicznych. gleby.
peroksymonosiarczan, wodorosiarczyn sodu, nadsiarczan, nadweglan

sodu, wodorosiarczyn sodu, siarczan zelazawy, nadmanganian, nadtlenek

wodoru, zelazo zerowartosciowe, odczynnik Fentona itp.

Mozliwos¢ zastosowania in-situ,
ograniczenie rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen i ich szkodliwosci
poprzez transformacje do mniej
toksycznych/reaktywnych form.

Zanieczyszczeni nie sg trwale

Zestalanie/stabilizacja usuwane z gleby

Niskie zuzycie energii, bez dodatku
chemikaliow, brak selektywnosci w
stosunku do
zanieczyszczen ropopochodnych.

Technologia nie w petni
rozwinieta, zywotnosc elektrod
wymaga poprawy.

tagodne warunki remediacji, nie
wymaga specjalnej obrébki, wysoka
zdolnos¢ utleniania, metoda
ekologiczna i wolna od
zanieczyszczen.

Wysokie zuzycie energii, efekt
fotokatalityczny jest tatwy do
zaburzenia,
brak gwarancji skutecznosci.

Utlenianie katalityczne

| . : ,
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www_ mlasto.2gherz_pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr

tukasiewicz
todzki

Instytut
Technologiczny
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Metoda . Zatozenia_________________ | _____Zalety | _Wady

Niski koszt, prostota
metody, mozliwos¢

Technologia bioremediacji in-situ
wykorzystujgca procesy fizyczne, chemiczne lub

, : stosowania dla duzych Dtugi okres remediacji, metoda
. . . biologiczne ; I i
Fitoremediacja o i s — obszarow, niskie ryzyko skuteczna tylko dla niskiej
roslin, umozliwiajace wchianianie ; » . A
wtornego koncentracji zanieczyszczen.

ulatnianie, przeksztatcanie, rozktadanie lub wigzanie

: . Zanieczyszczenia.
zanieczyszczen ropopochodnych.

Metoda ta polega na wykorzystaniu
mikroorganizmow do rozktadu w warunkach
tlenowych weglowodordéw i innych substancji

organicznych pochodzacych z ropy do

Bioremediacja z nietoksycznych zwigzkéw nieorganicznych.
wykorzystaniem Wykorzystuje fakt, ze niektore mikroorganizmy
mikroorganizmow wykorzystujg substancje takie jak weglowodory

ropopochodne jako zrodto wegla i energii
koniecznego do ich wzrostu oraz rozmnazania,
przeksztatcajac jednoczesnie zanieczyszczenia

ropopochodne w substancje nietoksyczne.

Remediacja in-situ lub ex-
situ, niskie koszty, niskie
ryzyko srodowiskowe,
prostota,
niskie ryzyko wtérnego
Zanieczyszczenia.

Brak skutecznosci dla wysokich
koncentracji zanieczyszczen
ropopochodnych.

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www_ mlasto.2gherz_pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
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Iceland [Pd_'_‘ [P‘[ll

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Zabezpieczenie sktadowisk przed
rozpoczeciem rekultywacji

Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 427143 114 www. milasto.zglerzpl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

Niezbedne jest przeprowadzenie nastepujacych prac:

a) usuniecie odpaddéw zawierajgcych azbest
(szacunkowy koszt: 3,2 min PLN)

b) w zaleznosci od przyjetej sciezki rekultywacji oraz
perspektywy czasowej planowanych w niej dziatan proponuje
sie zabezpieczenie sktadowiska odpowiednig warstwg izolacyjna.
W przypadku niewdrozenia proponowanych technologii w ciggu
2 lat zaleca sie wykonanie zabezpieczenia wierzchowiny i
potnocnej skarpy kwatery I warstwg izolacyjng z materiatow
mineralnych oraz geomembrang i geowtdkning, celem
ograniczenia przesigkania wod deszczowych przez warstwy
odpaddéw do wod powierzchniowych i podziemnych i
odprowadzenie wod deszczowych do rowu opaskowego u
podndza kwatery I, poprzedzone wycinkg i karczowaniem
drzew i krzewéw

(szacunkowy koszt: 1,2 min PLN)

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
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Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

Niezbedne jest przeprowadzenie nastepujacych prac cd.:

c) usprawnienie procesu odptywu odciekéw ze sktadowiska
(by¢ moze udroznienie kolektora odbierajgcego odcieki)

lub zabezpieczenie niekontrolowanego wycieku odciekéw z rowu
opaskowego, w taki sposdb aby cata objetos¢ powstatych
odciekow byta odprowadzona kolektorem do pobliskiej
oczyszczalni $ciekdéw

(szacunkowy koszt: 70 tys. PLN)

d) usuniecie odciekdw z rowu opaskowego u podndza kwatery I
oraz rozlewisk z terenu przylegtego do kwatery I celem
ograniczenia przesigkania zanieczyszczen do gleby i wéd
gruntowych

(szacunkowy koszt: 100 tys. PLN)

e) ogrodzenie terenu oraz montaz tablic ostrzegawczych na
terenie sktadowisk przy ul. Miroszewskiej 54-60 w Zgierzu
(szacunkowy koszt: 112 -120 tys. PLN)

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Liechtenstein Norway Skladowisko gipsow i popiotow
Norway grants grants

Niezbedne jest przeprowadzenie nastepujacych prac:

a) przeprowadzenie wentylacji gruntu (ang. venting) w
czesci zawierajgcej nielegalnie zdeponowane odpady, w
tym odpady o morfologii zblizonej do morfologii odpadéw
komunalnych

(szacunkowy koszt: ok. 7Z min PLN)

b) usuniecie nielegalnie zdeponowanych odpaddéw, w tym
odpaddéw o morfologii zblizonej do morfologii odpadow
komunalnych celem ograniczenia/wyeliminowania pozarow
powstajgcych wskutek samozaptonu ulatniajgcego sie
biogazu i powodujgcych emisje do atmosfery toksycznych
gazow i pytéw

(szacunkowy koszt: 12 min PLN)

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Iceland [ij 1 Miejsce gromadzenia historycznych Odpadé .

Liechtenstein Norway przemystowych ,,Sktadowisko Za Bzura”
Norway grants grants

Niezbedne jest przeprowadzenie nastepujacych prac:

a) wykonanie barier nieprzepuszczalnych i barier
reaktywnych wzdtuz rzeki Bzury, wraz z wykonaniem
drenazu i rowdw opaskowych kierujgcych wody do
istniejacego kolektora sanitarnego usytuowanego na lewym
brzegu rzeki Bzury i dalej do oczyszczalni $ciekow.
(szacunkowy koszt: 96 min PLN)

b) ogrodzenie terenu wraz z bramg wjazdowg oraz montaz
tablic ostrzegawczych
(szacunkowy koszt: 67 -72 tys. PLN)

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Lischtenstein Norway Rekomendowane technologie rekultywacji

Norway grants grants

Skladowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych:

e termiczne przeksztatcenie odpadow,

e unieszkodliwienie odpaddéw przy zastosowaniu wielkokubaturowego,
bezemisyjnego, podziemnego obiektu,

e petne zamkniecie sktadowiska hydroizolacyjnq barierg obwodowa.

Skladowisko gipsow i popiotow:

e zastosowanie technologii rekultywacji przewidzianej w opracowaniu
pt. ,Projekt zamkniecia i rekultywacji osadnikéw ZPB Boruta w
Zgierzu”,

e peine zamkniecie sktadowiska hydroizolacyjng barierg obwodowa.

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www_ mlasto.2gherz_pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr
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Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Rekomendowane technologie rekultywacji

Miejsce gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych ,,Skitadowisko Za Bzurga”

e termiczne przeksztatcenie odpadodw,

e unieszkodliwienie odpadow przy zastosowaniu
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu,

e rekultywacja techniczna wraz z bioremediacjq Iub
fitoremediacjg lub ptukaniem gruntu (ang. soil washing)

) : : .
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @umaz.zgierz.pl

fax 42 71 43 114 www_ mlasto.2gherz_pl Pla¢ Jama Pawda Il 16, 95-100 Zgierr
tukasiewicz
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lceland [[sd_|7 ™ Wariant 1 technologii: termiczne przeksztatcenie odpadow

Liechtenstein Norway - Spalanie
Norway grants grants

Cechy:
« catkowite usuniecie odpadow
- zerozemisyjnos¢ -  bardzo wysoka = skutecznosc

nowoczesnych technologii oczyszczania gazow odlotowych
i odpaddéw poprocesowych

« wytworzenie odnawialnej energii elektrycznej lub ciepta

« koniecznos¢ ustalenia rodzaju odpadow

« odpady powinny charakteryzowac¢ sie wysokg wartoscig
opatowg oraz niskg wilgotnoscig

Rys. Ekospalarnia odpadow w Krakowie (zrddto: https://sztuka-architektury.pl/) Cena Szacunkowa .

- wybudowanie spalarni - 50 min PLN
(wydajnosc - ok. 28 tys. ton odpaddow/rok)

« spalenie odpaddéw w istniejgcych w Polsce
spalarniach - 11 - 12 tys. PLN/tone:

Koszt spalenia odpadow:

dla sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych,
; w tym niebezpiecznych: 687-750 min PLN >

Rys. Pasieka przy Ekospalarnia odpadéw w Krakowie dla miejsca gromadzenia hiStorycanCh od padéW Rys. Spalarnia odpadéw w Kopenhadze (zrédto:

(zrédto: https://khk.krakow.pl/pl/ekospalarnia/ztpo-ule/) " https://matadornetwork.com/read/denmark-
przemystowych ,Za Bzurg”: 4,7-5,1 mlid PLN architecture-wonders-must-visit/

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

1?7,11-2023 Fri 08:37:45
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Iceland IZP[ﬂ“ N Wariant 2 technologii: Technologia termicznego unieszkodliwiania

Liechtenstein Norway od pad(')W
Norway grants grants

&
” TURBINA
~ ORC

PODAJNIK
(DOSTOSOWANY DO ZASTANEGO
STRUMIENIA ODPADOW)

. SO STEROWANIE

'! 2; Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach

tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad @uma. zgierz.pl
fax 42 71 43 114 www. milasto.zgherz.pl Plat Jana Pawia Il 16, 95-100 Zglerz
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Technologia unieszkodliwiania odpaddéw poprzez ich
rozdrabnianie przy uzyciu mikrofal i zamienianie ich w gaz.

« neutralna ,weglowo”

« nie wymaga paliw kopalnych jak standardowe spalarnie

- wytwarza ogromne ilosci energii, ktérg mozna
odzyskiwac

« koniecznos¢ ustalania rodzaju odpadow

Rozwigzanie jest objete ochrong patentowa:
P.337957
P.384957
P.389497

Mobilna Linia technologiczna Aton HR 200

Wybudowanie linii - 2,5 min Euro tj. 10 808 250 PLN*
(*kurs z dn. 05.12.2023 r 1leuro 4,3233 zt)
Wydajnos¢ unieszkodliwiania — ok. 5 ton odpadéw/dobe
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Iceland Ds[ﬂﬂ ™ Wariant 3 technologii - Technologia unieszkodliwienia odpadéw przy

Liechtenstein Norway zastosowaniu wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu
Norway grants grants

Obiekt wykonany z betonéw modyfikowanych, chemicznie odpornych, wodoszczelnych, ze zbrojeniem
kompozytowym, eliminujgcym procesy korozyjne.

- utworzony z ptyty nosnej, scian obwodowych, zamkniety koputg ptaskodenng

« do wszystkich rodzajow odpadow

« odpady ciekte bedq zestalane

- niezbedne zapewnienie terenu czystego na usadowienie obiektu: np. 5-6 ha dla obiektu o pojemnosci 50 tys. m3

Objasnienia:

1. Grodzice stalowe —(Larseny)

2. Pale gfebokokotwione

3. Belikratounicy Rozwigzanie jest objete ochrong patentowq:
ooy EP 1502 666,
6. Sciany boczne konstrukeyjne P, 220 655

7. Warstwa mineralno-izolacyjna zewngtrzna

P. 446570 (zgtoszenie patentowe)

8. Warstwa mineralno-izolacyjna wewnetrzna

9. Warstwa izolacyjna plyty dennej

10. lzolacja pod koputowa
11. 1zolacja zewnetrzna koputy

12. Okrywa ziemna

13. Ostona ofowiana

14. Odpady w pojemnikach

Koszt szacunkowy:

dla sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych,

w tym niebezpiecznych: 225 min PLN

dla miejsca gromadzenia historycznych odpaddw
przemystowych ,Za Bzurg”: 282 min PLN

| . . .
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl

fax 42 71 43 114 wwnw milaste.zgherz.pl Plac Jana Pawila Il 16, 95-100 Zglere
tukasiewicz
todaki
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Iceland [P[ﬂj [P'El Wariant 4 technologii -Petne zamkniecie sktadowiska hydroizolacyjnq barierg

Liechtenstein Norway obwodowa
Norway grants grants

Wybudowanie wokot przedmiotowego terenu pionowych betonowych barier hydroizolacyjnych
z przestong geomembranowg HDPE w Srodku bariery.

« odpornos¢ na dziatanie zwigzkéw chemicznych,

« szczelno$¢ - uniemozliwia rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen,

« wykonanie na gtebokos¢ minimum kilka metrow ponizej gory zalegania utworéw
nieprzepuszczalnych, co zagwarantuje szczelno$¢ w podstawie skfadowiska,

« na wierzchowinie nieprzepuszczalna warstwa hydroizolacyjna i warstwa gruntow
nieprzepuszczalnych wraz z systemem drenazowym.

membrana HDPE +
warstwa
nieprzepuszczalna z
gruntu

Koszt szacunkowy:

dla sktadowiska odpadow poprodukcyjnych,

s e w tym niebezpiecznych: 80 min PLN

przepuszczalna dla sktadowiska gipsow i popiotéw: 98 min PLN

| . . .
Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
tel. 42 71 95 100 www.bip.zgierz.pl e-urzad@umaz.zgierz.pl

fax 42 71 43 114 wwnw milaste.zgherz.pl Plac Jana Pawila Il 16, 95-100 Zglere
tukasiewicz
todaki
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Zgierz - Nowoczesne miasto po godzinach
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